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Afvalwater 
Een bron van grondstoffen

Toepassingen in Vlaanderen



“Afval”water bestaat niet

10 KILOTON
Wereldreserves
voor slechts 100 j.

4 KILOTON
Wereldreserves
onder druk, 
geopolitiek

28 KILOTON
1-2% van globale
energieverbruik

Celprocessen, 
bloemen, vruchten

DNA, celwanden, 
wortelvorming

Bladeren en groei

Grondstoffen in het zuiveringsproces per jaar Recuperatie voor kunstmest



“Afval”water bestaat niet

https://wri.org/aqueduct

H2O
Wate
r



Van lineaire keten naar circulair gebruik
Nutriënten, energie, 
water

Productie

Gebruik

Afvoer

Assen, Slib, Effluent



Van lineaire keten naar circulair gebruik

woning wijk gemeente

M. J. Oomen Groep



Proefproject Kruitfabriek

Toepassingen 
gerecycleerd water

Onderhoud en kostenReststromen Schaalgrootte

Sensibilisering

Wetgevend kader



Kruitfabriek

Geen hapklare oplossing, maar onderzoek naar openstaande vragen 
(kwaliteit, wetgevend kader meer afstemmen op grondstoffenrecuperatie)

Praktijkvoorbeelden






Elke druppel 2x gebruikt
Aqttwice = AqtWise



Opstart Augustus 2019

Gem. 688 liter/d  142 liter/d (21%) effectief herbruikt na NF

Grijs water

Verwijderings% CW

COD 92%
BOD 95%
SS 97%
Detergents 70%
NKj 72%
NO2 + NO3 n.a.
PO4 58%
Ptot 77%

NF permeaat
Avg SD

COD 550 295
BOD 377 220
SS 4,5 2,1
Detergents
NKj 16,8 8,3
NO2 + NO3 0,01 0,02
PO4 4,7 3,1
Ptot 5,4 3,7

NF permeaat
Avg SD

COD 71 40
BOD 37 28
SS 6,7 1,5
Detergents 0,37 0,52
NKj 6,8 1,4
NO2 + NO3 0,07 0,14
PO4 1,6 0,2
Ptot 1,1 0,9

Nanofilter znd RV Nanofilter met RVRietveld



Struviet

Gem urine productie 54,6 L/d
Gem struviet vorming 35,2 g/d
Gevormd struviet na 71 d 2502 g



Grijswater zuiveren 
in rietveld 

CA
M

PU
S 

AQ
UA

FI
N

Regenwater-
buffering via wadi’s

Waterdoorlatende parking Struisbeek geïntegreerd    in 
omgevingsaanleg

Groendaken en 
zonnepanelen



Een ruime blik op lokale mogelijkheden is het startpunt

Waterrevolutie is maatwerk

NIET: lokaal óf centraal?
WEL: lokaal én centraal?

NIET: wel óf geen riolering (nieuw of bestaand) 
WEL: telkens afwegen van de ruime mogelijkheden

Vb. grijswater lokaal, 
zwartwater centraal

Waar liggen de 
beste kansen?



Lokale partnerschappen: gemeente is hoeksteen

Waterrevolutie is maatwerk

Vraag en aanbod niet 
altijd afgestemd 

Kenniscentrum als 
matchmaker en 
adviserende rol

Kiezen voor prijs óf 
duurzaamheid?

Subsidiemogelijkheden
, betere 
kostencalculatie



• R&D

• Leen Van den Bossche

• leen.vandenbossche@aquafin.be
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Duurzaamhuis 
Harderwijk

Erik Kerssies
Directeur Bouw & Infra Park





Congrescentrum
hotel/events 



Congrescentrum
hotel/events 



Het huis van de toekomst
• Meegroeien

• Modulair
• Uitbreidbaar

• Meedenken
• Zelfstandig opererend
• Intelligente systemen
• Inspelen op onze behoeftes

• Meenemen
• Re-montabel
• Verplaatsbaar
• Autonoom



Technologie
• Opvangen

• Stroom
• Regenwater
• Zonnewarmte

• Opslaan
• Stroom
• Regenwater
• Warmte

• Behandelen
• Water, filteren en verwarmen
• Afvalwater zuiveren
• Binnenklimaat koelen en verwarmen

• Hergebruiken
• Afvalwater
• Regenwater



Regenwaterzuivering
• Voldoende neerslag in NL
• Afhankelijkheid

• Dakoppervlakte
• Climaat
• Besparende systemen



Rioolwaterzuivering
• Hoeveelheid afvalwater

• ±340 L/dag
• Effluentkwaliteit

• ver onder de EU-grenswaarden voor zwemwater
• <75 mg / l CZV en <15 mg / l BZV5
• goedgekeurd voor gevoelige water- en natuurgebieden



Stroom
• Energie opbrengst en gebruik

• Zeer wisselend
• Test woning noodzakelijk



Hoe draagt waterketen bij aan 
duurzaamheid?
• Vasthouden

• Hergebruik
• Bufferfunctie

• Bewustzijn
• Verbruik
• Aanbod

• Toekomst
• 100% hergebruik
• Volledig autonoom
• Gewenning



Noodzakelijke ontwikkelstappen
• Samenwerken

• Van verschillende systemen
• Compacter model

• Nieuwe uitdagingen
• Opwekken energie en warmte (Waterstof)
• Opslag energie en warmte (Zoutwaterbatterijen en 

warmtebuffers)



Dank voor uw aandacht!
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CIRCULAR ECONOMY IN A NEW 
URBAN DISTRICT IN GHENT
26 November 2019 – Hoeven
Dries Seuntjens



Planetary boundaries model – 9 boundaries to live within

Steffen et al., 
2015



The Donut Economy - From planetary boundaries to new economical models



Climate change/globalisation is a global process that enacts locally
What are the challenges for Flanders?

Energy Nutrients Water



Sustainability cooperation DuCoop

DuCoop cvba

Energy Water

Waste Mobility



Our innovation trajectory

2012

2019

2014

Horizon2020 Interreg 2seas  
NEREUS

Operational

INTERCONNECT
Horizon2020



DuCoop cvba



2024 2019 2021 

DuCoop cvba>400 living units + City complex (schools, sportinfrastructure etc.)



Our Backbone: ZAWENT System

ZERO WASTEWATER WITH RECOVERY OF ENERGY & NUTRIENTS

2500 MWh Wasteheat

30.000 m³ water

1.500kg green fertilizer

Local Treatment
and recovery

Symbiosis



KITCHEN WASTE

RESIDENTIAL WASTEWATER

VACUUM TOILETS

GREY WATER

Source separation

BLACK WATER

SHOWER, DISHWASHER, ..

vacuum network

Composition Composition
T (°C) 25
Q (m3/h) ~3
CODt (mg/l) 675
Nt (mg N /l) 12
Pt (mg P/l) 6,7
K (mg K/l) 4

T (°C) 20
Q (m3/h) ~0.5 
CODt (mg/l) 12422
Nt (mg N /l) 1378
Pt (mg P/l) 156
K (mg K/l) 422



Resource recovery



Where are we now?
First developmental phase almost finished



Our wastewater treatment plant
From design…



Towards implementation



Towards an installation ready for operation.



Succesful startup of the first vacuum sewer system in Flanders



Construction of backbone



Smart Multi-energy District: Objectives

HEAT

- Balancing of DuCoop portfolio (production, storage, demand)
- Optimal deployment of heat pump and CHP 
- valorization of renewable energy  production

ELECTRICITY

- Balancing of DuCoop portfolio (production, storage, demand)
- Limiting congestion of local grid
- Grid services (flexibility)

INTERCONNECT
Horizon2020



residents

Founding partners

Bank loans

Support

Private equity

Added value of cooperative business models



Sustainability cooperation DuCoop

DuCoop cvba

Energy Water

Waste Mobility

4de gen. Heat network
Waste heat
Rooftop PV
Smart Grid appliances

Local sanitation
Reuse as process water 

Source separation
e.g. vacuum systems

Green waste collection
and treatment

Electric bike
Electric car (sharing)
Charging stations



DuCoop cvba



495

Dries Seuntjens
DuCoop CVBA
Phone: +32 (0) 484 15 66 55
Dries.seuntjens@ducoop.be

mailto:lieven.demolder@cleanergyinvest.be
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Decentraal waterbeheer:
gebruik designsoftware & 
toetsingsindicatoren
toegelicht aan de hand 
van case-study 



Inleiding
• Case WateronStage – Open Call Vlaanderen Circulair 2018



Case
• Nieuwe stadsontwikkeling in Leuven (Hertogensite) 



Case
• Podiumkunstenzaal
• Hotel
• Appartementen
• Publieke tuin
• Waterspeeltuin
• Stadslandbouw



Doelstellingen project
• Theoretische studie rond inzet juiste water per toepassing
• Aanleggen van ‘hydraulische batterij’ tussen vraag en aanbod
• Water als esthetisch & recreatief element in de omgeving
• Minimaliseren drinkwaterverbruik en regenwaterafstroom
• Peak shaving op drinkwaterverbruik en regenwaterafstroom



Waterkoppelingen
• Water van wasbakken podiumkunstenzaal naar irrigatie stadslandbouw

• Waterkwaliteit, eisen zeep, waterbehandeling, monitoring
• Waterverbruik afhankelijk van opzet, irrigatiesysteem en gewas

• Regenwater naar waterspeeltuin
• Waterkwaliteit, monitoring



Designsoftware + Toetsingsindicatoren
• Scenario’s scoren adhv indicatoren:

• Waterbalans (verbruik, gebruik, afvoer)
• Operationele (continuïteit, kwaliteit)
• Sociale (betrokkenheid burgers, educatie)
• Economische (TK, kostenterugwinning)

• Gebruik Matlab/Simulink platform voor visuele
doorrekening van waterbalansen en onderbouwen van 
waterbalans indicatoren



Designsoftware



Eerste resultaten modellering
• Waterbalans - dekkingsgraad

• Hemelwater1 (waterspeeltuin): 100%
• Hemelwater2 (podiumkunstenzaal toiletten): 80%
• Grijswater (stadslandbouw): 30% 



• Inzicht in 
• Totale waterhoeveelheden (drinkwaternet, decentraal net)
• Nodige tankvolumes
• Kimaatscenario’s



Scoren scenario’s adhv indicatoren 
Categorie Indicator
Milieu/Natuur Duurzaam verbruik drinkwater van centrale voorziening [L/pp.d]

Aanwezigheid waterbesparend sanitair voor duurzamer gebruik [kwalitatieve 
schaal]
Beperken van overstromingsrisico [%]
Impact op groen [% t.o.v. klassieke bouw]
Energie voor decentraal waterbeheer en -zuivering [% t.o.v. klassieke bouw]

Operationeel Continuïteit van levering [kwalitatieve schaal]
Kwaliteitsborging [kwalitatieve schaal]
Realtime monitoring en dataverwerking [kwalitatieve schaal]

Sociaal Burgerparticipatie [kwalitatieve schaal]
Educatie [kwalitatieve schaal]

Economie Totale kosten voor watervoorziening [euro/WE.jaar]
Waterfactuur voor bewoners [euro/WE.jaar]
Betaalbaarheid waterfactuur voor bewoners [% t.o.v. inkomen]
Kostenterugwinning voor drinkwatermaatschappij [% t.o.v. productiekosten]

Indicatoren
• schaal
• weging
• score



Visualisatie voorbeeld



Verdere stappen WateronStage project
• Uitdieping scenario’s

• Onderzoek naar impact van groen-blauwe
bouwcomponenten in de openbare ruimte op beleving, 
hittestress, waterverbruik en ruimere duurzaamheid 
• Type betegeling, gevel gebouw, verticale tuin,..

• Workshop : architecten, stad Leuven, stadslandbouwers en
andere actoren



Noodzakelijke ontwikkelstappen
• Zoektocht naar contacten en info ‘bouwstenen’ voor

stedelijk duurzaam waterbeheer:
• Vacuümtoiletten
• Zuiveringstechnieken
• Groen/Blauwe maatregelen
• …

• Verduidelijking rollen verschillende actoren in beheer
decentrale watersystemen (drinkwaterbedrijven, steden, 
bewoners,..)




