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KENNISEVENT NIEUWE SANITATIE
Een samenwerking over de grenzen heen...
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Vacuum toilet systeem
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Vaculm riolering
Nederlandse ingenieur Charles T. Liernur (1828-1893)

Voorbeelden :

. Amsterdam 1700 personen (tot 1912)

. Leiden 1200 personen (1915) , Dordrecht 800 personen (1887)
o Praag, Hanau, Stansted

. Trouville (Frankrijk) was inbedrijf tot 1980
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Vaculim toilet systeem nieuwe of beproefde techniek ?

Sinds 1975 is de vacuum toilet techniek wereld wijd de standaard toepassing in de maritieme
sector in combinatie met een zuivering (MBR)

EH-' y vacuum toilet
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ot water each flush

Jaarlijks worden er meer dan 40.000 vacuim toiletten geinstalleerd van kleine- tot grote
cruiseschepen met 4500 vaculim toiletten aan boord.
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Vacuum toilet systeem nieuwe of beproefde techniek ?

Muiderzand (Almeerderstrand) i

Aanleg vaculim toilet systeem in 1975 | + yous DA MILMERRT DT '.

|
* 14 toiletgebouwen (56 vaculiim toiletten) ' .
* 2 woonhuis/restaurant (Vacuflow vaculim riolering put) |
* Leiding lengte : + 3500 meter '

* Dijkdoorkruising met vacuim leiding

Systeem in bedrijf met materiaal uit 1975.

PVC hoofdleiding (45 jaar)
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Vaculm toilet systeem in het heden

“Het leveren en implementeren van een sanitair systeem waarbij waterbesparing “Zero
Waste”, afvalwaterscheiding, kostenbesparing en flexibiliteit centraal staat.”

“Nieuwe Sanitatie met nadruk op complete woonwijken / appartementen complexen “
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Vacuim toilet systeem

Vacuijjm Converjtioneel
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Leiding systeem
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Kenmerken vacuiim toilet:
* Geen elektra

e 1 liter per spoeling

* Memory functie

e KIWA certificering

Kenmerken leiding:

Leiding drukklasse PN16
Leiding diameters 50mm-75mm

Vaculm toilet



stowa » vito

Viakwa RIO

Voordelen

* Technische oplossing. Overwint beperkingen " —
* Tijd besparing
* Waterbesparing

| - 4 " 4
* Milieuvriendelijk (duurzaam) / ) -
* Hygiénisch
* Geurloos (geur vermindering!)
* \Veilig en robuust
* Flexibiliteit
* Onderhoudsarm
* Gescheiden afvalwaterstromen mogelijk

Reductie kosten voor Engmeermg Urinoir Vacuum toilet Conventioneel
* Reductie/ geen boringen meer nodig in fundering
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Toepassingsmogelijkheden

Ziekenhuizen & Laboratoria Supermarkten & Warenhuizen

Justitiéle Instellingen
Hotels & Recreatie Nieuwbouw & Verbouwingen
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&  Muiderstrand te Almere (1975)
©  Schiphol Airport Yotel
©  Studentenwoningen Leeuwarden
©  Woonwijk Noorderhoek te Sneek
©  Woonwijk Reitdiep te Groningen
©  Jachthaven Volendam
©  Kantoorcomplex Venlo (Floriade terrei
©  Stadhuis Wageningen
©  Mobiel hotel
©  Schoonschip Amsterdam
©  De nieuwe Dokken Gent Belgié

Internationaal : China, Brazili€é, Groot Brittanni€, USA, Frankrijk,
Duitsland, Canada
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Feedback

Geluid

Toilet spoeling niet mogelijk
Storingen

Installatie problematiek installateurs
Drukknop keuzes

Porselein keuzes (design)

1. Geluid

Lucht geluid en contact geluid.

Lucht geluid minder probleem bij gebruikers. Gebruikers positief verrast mbt geluid — vergelijking
vliegtuig toilet.

) sy e [

Contact geluid kan een probleem zijn. Bij klachten is dit vaak ruimte indelings afhankelijk alsmede
installatie of bouwtechnische oorzaak

2. Spoeling niet mogelijk
Indien vacuum unit uitvalt (stroom storing) kan er korte tijd geen spoeling mogelijk zijn
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Feedback

3. Storingen
Werking positief ervaren, weinig tot nihil storingen aan toilet.

4. Installatie problematiek installateurs
Installateurs zijn niet bekend met het systeem,foutieve installaties.

5. Drukknop keuze
Meer verschillende keuze opties in type drukknoppen

6. Porselein keuze
Meer verschillende keuze opties in design van toiletpotten
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Aandachtspunten/ ontwikkelingen

1. Bouwbesluit 2012 richtlijnen (Artikel 3.7-3.11 - Tabel 3.7)
Vacuum toiletten voldoen aan het bouwbesluit
Aandachtspunten : indeling ruimtes

bouwtechnische voorzieningen

2. SWHK-eis (Stichting Waarborgfonds Koopwoningen) : waarbij het geluidniveau van installaties in het
huis/het privé gedeelte niet hoger mag zijn voor een toilet, bad ,douche en overige installaties dan 40 dB

Zendniveau van een vaculm toilet (deksel dicht) is tussen de 70-75 dB, conventioneel toilet (deksel dicht)
tussen 75-85dB
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Praktijk voorbeeld

Schacht 70mm / schacht naast een leefruimte

: : . ; Resultaat onderliggend appartement 34 dB
i ~ fr : | 71 || B —voldoet niet aan bouwbesluit

Schacht 70mm / gang tussen leefruimte

——

Resultaat onderliggend appartement 26 dB
— voldoet aan bouwbesluit

Nb: frame, toilet, wanden, muren,
leiding(materiaal en bevestiging) en
vacuum druk identiek
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SWK geluidseis bij Nieuwbouwkoopwoningen waarbij het geluidniveau van installaties
in het huis/het privé gedeelte niet hoger mag zijn voor een toilet, bad ,douche en
overige installaties dan 40 dB

Zendniveau vacuum toilet 70-75 dB

Woonkamer 39-42 dB

Slaapkamer 1 42-45 dB

[ i
— Tertree E1T
"

DA 33
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Slaapkamer 2 40-43 dB

Nb: geen onderzoek gedaan naar type deuren, plinten(onderspleet) of wanden toilet ruimte.
Met aanpassingen SWK eis haalbaar.
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Aandachtspunten/ ontwikkelingen

* Ontwikkelaars staan (nog) niet open voor de nieuwe techniek

* Richtlijnen vanuit de markt mbt montage/bouwtechnische voorzieningen om contact
geluid te reduceren

» Architect/ Constructeurs/ Bouwadviseurs in vroeg stadium rekening houden met indeling
ruimtes en geluid — awareness

* |nstallateurs bekend maken met het systeem - educatie

* Meer verscheidenheid in modellen van toiletten en drukknoppen is te verwachten vanuit
de markt

el I T T e
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The toilet reinvented

‘Toiletspoeling met lucht + water
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Voordelen

Watergebruik 1,5 Itr/spoelbeurt
 Besparing op drinkwater van 75%

e Reductie afvalwater met 75%

Inpasbaar in bestaande bouw

959 minder aerosolen

4dBA minder geluid
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Werkingsprincipe
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Case study

* Theater met meer dan 700,000 bezoekers per jaar
+ 21 units geinstalleerd
- 83% waterbesparing gerealiseerd =2 4.079.250 liter water per jaar

 Significante verlaging operationele kosten:

Minder verstoppingen

Minder gebroken zittingen
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Case study

Ziekenhuis met 497 bedden

150 units geinstalleerd

81% waterbesparing gerealiseerd - 20.000.213 liter water per jaar

Significante verlaging operationele kosten:

Minder verstoppingen

Minder gebroken zittingen



mv!,a- 3"" VItO Mijn@ Waterfqbr{e_k__

RIO
Viakwa — |NED

Case study

Universiteit met 31.900 studenten

40 units geinstalleerd

90% waterbesparing gerealiseerd - 5.262.400 liter water per jaar

Significante verlaging operationele kosten:

Minder verstoppingen

Minder gebroken zittingen
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Toepassingsmogelijkheden

Openbare gebouwen
Tankstations

Horeca

Theaters
Scholen/universiteiten
Kantoren/bedrijven
Banken

Vliegvelden

Campings
Sportscholen
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Vervolgstappen

 Proefprojecten in Nederland en Belgié
- Bestaande gebouwen: effect op afvoer??
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Het Separett Cindi
Verbrandingstoilet

ECOSAVE Water management
Daniel Vandy
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Inleiding

« Wat was de aanleiding voor de ontwikkeling?
. - Innovatie in droog —toiletten techniek
- Geen urine afvoer meer, geen organisch afval
« Wat voor situaties?
- Voor woningen, Tiny houses, recreatieve woningen,
woonschepen e.a.
« Waarom nu in NL/ B?
- De innovatie slaat ook hier aan,
- Schone complete toiletoplossing
- Geen toilet riool meer nodig, noch septic tank.
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Verbrandingstoilet

 Beoogde doelen:
- Zowel poep als plas opvangen en niet meer lozen
- Hygiénische complete oplossing bieden
- Efficiént en Overal toe te passen

« \oordelen

. - ca. 359%b drinkwaterbesparing en afvalwater

« - geen zwart afvalwater meer

« - besparing van riolering in huis, mogelijk ook buiten
« - alleen as blijft er over, na 1-2 maanden gebruik

« - modern en innovatief toiletsysteem
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Werkingsprincipe
Het Separett CINDI verbrandingstoilet,

kan overal geplaatst worden, op elk plekje waar men een
toilet wil realiseren.

Alleen een ventilatie kanaal moet aangelegd voor de ventilatie
afvoer.

Werking;

-Alvorens men het toilet kan gebruiken, legt men er een
papieren zakje in, om vuil aan de RVS panelen te voorkomen.

-Als men klaar is, drukt men op de grote witte knop en de
inhoud valt in een verzamelkamer.

-Dankzij de ingebouwde ventilatie worden alle luchtjes IN het
toilet afgezogen een stankuvrij toilet
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® 1x per dagdeel, na 5-10tal toilet bezoeken

Activeert men het ‘'verbrandingsproces’

= elektrische verhitting tot 5-600graden Celcius

( het is net als een broodrooster, de spiralen worden heet en
zorgen dat urine verdampt, papier en poep tot as herleid
worden.)

Energieverbruik is te vergelijken met een magnetron tussen
1500-1800W gedurende 5-7 minuten, tijdens dit verhittings
proces.

Voor alle duidelijkheid, er komt geen vuur of vlam bij
kijken.
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Werking

® Indien 2 personen dit toilet als enig toilet gebruiken, dan
zal de as lade na ca. 1-2 maanden gevuld zijn.

® Deze kan gebrwkt worden in de tuin of bij het GFT gedaan.
Absoluut veilig.
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Ervaringen tot nu toe

« Data / resultaten
« Sinds 2015 zijn de verbrandingstoiletten in productie en het
Cindi toilet type Basic / Family sinds 2018.

« Inmiddels zijn er al meer dan 150.000 verkocht en
geplaatst in vooral Noord Europa en dat aantal neemt
spectaculair toe.

« Met name alle locaties waar (nog) geen riolering is biedt dit
toilet, besparing en gemak aan

 Het gemak dient de mens
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® In Nederland is er grote particuliere belangstelling en ook
voor sommige speciale bedrijfsmatige toepassingen.

® Voor particulieren is de hogere prijs nog een drempel,
v.a. € 2.499,- incl. BTV,
maar afgezet tegen de besparing van de aanleg en
aansluiting op de riolering* en besparing van drinkwater,
is het toilet in een aantal jaren terug verdiend.
*overig grijs afvalwater kan in een kleine, v.a. 500L,
grijswaterzuivering opgevangen en gezuiverd worden, dat
kan weer gebruikt worden ism regenwater. (Niet geloosd)

Wij verwachten dat met de toename van de vraag, de prijs
verder zal zakken.
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Voordelen voor de overheid

- Kleine huishoudens lozen geen zwart water meer,
d.w.z. ook geen aanverwante stoffen komen meer in het
water terecht zoals;
- geen opgeloste medicijnresten meer,
- geen drugsresten
- geen bacterién ziekte gerelateerd
- Daarnaast komen er ook geen bijkomende stoffen of
materialen meer in het riool terecht of in de zuivering.
Zoals luiers, hygiénische producten, condooms, textiel etc
- Riolering en zuivering zou in de toekomst kleiner
gedimensioneerd worden, vanwege minder vuil vracht.
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Noodzakelijke ontwikkelstappen

Wat heb je voor verdere implementatie nodig?

- Integratie v.h. toilet in de ontwerpfase van de bouw, en in
het bouwbestek zal de grootschalige implementatie
bespoedigen.

- Prijs daling van het product zal gunstig werken

- Samenwerking met onder andere overheden zoals
waterschappen, zal ook andere voordelen kunnen
realiseren, zoals andere riolering in de toekomst.

Wij kijken ernaar uit,
Dank u.





